SPU

fl " - ol
Slovenska
-

pu_rnuhgspud'c_irska [ GRID
univerzita v Nitre

oos
AN\N\NY

Zadrziavanie a hospodarenie s vodou v krajine,
prirode blizke rieSenia v SR a regione Rajec

Klimatické zmeny a potencial pre zvySovanie odolnosti krajiny
Pracovny podklad pre workshop, Rajec, 10. september 2026

1. Uvod

Vytvarat’, aktivovat’ a systémovo zavadzat’ do spdsobu vyuzivania krajiny také prirode blizke
rieSenia, ktoré dokazu zvySovat’ odolnost’ krajiny pre spolocensky uzitoéné lokalne efektivne
fungovanie integrovaného systému trvalo udrzateI'nych procesov regeneracie prirodnych
zdrojov (voda, pdda, biodiverzita, klima), ktoré dokazu odolavat’ klimatickej zmene na tizemi
akejkol'vek velkej casti ekosystému s dostatocnou garanciou pred povodinami leso-
pol'nohospodarskej a urbanizovanej krajine. Niektoré prvky tychto rieSeni boli aktivované v
uzemi Bioklimatického parku (www.bioklimapark.com) a testuju, do akej miery je to realne
mozné. Za tymto ucelom bolo vybranych v jednom prirodzenom mikroregione/povodi,
11 administrativnych tizemi (katastrov) okolo Bioklimatického parku, kde v minulosti doslo k
vyznamnej zmene krajinnej Struktiry i k realizécii rieSeni, ktoré zvySuju environmentélne,
ekonomické, klimatické i socialne rizika.
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Bioklimaticky park Drienova v Rajeckej doline (zdroj: Google mapa a www.bioklimapark.com)

V projekte WATERGRID je cielom aplikovat metodicky postup, ktory by preukazal
klimatickli odolnost’ izemia a zabezpeCoval zadrziavanim dazd'ovej vody ekosystémové
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sluzby. Ide o vyuzitie dazd’ovej vody, ktord bez uzitku v Case intenzivnych dazd’ov odtekd a
prispieva k povodniam a zaroven v case dlho dobejsich period chyba v krajine.

Hospodarske vyuzivanie krajiny a spdsob manazmentu dazd’ovych vod aj v tomto uzemi
Slovenska znizili zasoby vody, ¢o ovplyvnilo hydrologicky a teplotny rezim krajiny celého
povodia. Z dlhodobého hl'adiska to ma vplyv na rast rizik nedostatku vody v tizemi a doterajSie
rozhodnutia boli nedostatocne ucinné a vo vela pripadoch zvySovali rizika. S rastom intenzity
zrazok a klimatickych anomalii sa situdcia eSte viac zhorSuje.

Rigoloanie krajiny a kanalizovanie vodnych tokov

V minulosti zrealizované technické opatrenia protipovodinovej ochrany nedostatocne
zohl'adnovali podstatu a dynamiku procesov a cinnosti prebiehajicich a vykondavanych v
celom povodi, predovsetkym v leso-polnohospodarskej krajine prostrednictvom lesnych
hospodarskych planov a pozemkovym upravam a tiez v urbanizovanej Casti katastra
prostrednictvom Uzemnych plénov. Do tejto kategdrie tiez patri vystavba dopravnej a
priemyselnej infrastruktiry. Pri projektovani zastavanych ploch sa zanedbaval manazment
dazd’ovych véd. Tie v poslednych desatrociach prispievali k rastu odtokov dazd’'ovej vody z
katastra. Tie prispievaji k raste hydrologickych anomalii s CastejSim prejavom sucha na
drobnych vodnych pritokoch a v poslednom desatroci uz aj periodické vysychanie samotne;j
rieky Rajcianky.

Vyschnuté a vyschynajica Rajéanka (2022,2025)

Doterajsie vyuZivanie krajiny v r6znej miere negativne ovplyviiuje vodny rezim odtokovych
ploch v celom povodi. Preto pri hl'adani odpovedi na sucasny stav je potrebné komplexne
zhodnotit’ celé Uzemie povodia Raj¢ianky prostrednictvom administrativnych jednotiek
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(katastrov) a posudit’ stav poSkodenia krajiny v sucasnosti s identifikaciou vplyvu
hospodarskeho vyuzivania uzemia na rast klimatickych anomalii aj s posidenim potencidlu
obnovy krajiny, ktora by dokazala odolavat’ klimatickym anomaliam a rastu klimatickych rizik
pri vyuzivani krajinného priestoru v lesoch, na pol'nohospodarskej krajine i v urbanizovanom
prostredi.

>

.

Bolo potrebné tiez urcit’ a Specifikovat’ opatrenia v rdmci procesov revitalizacie krajiny, ktoré
umoznia odstranit’ a/alebo vyrazne znizit’ dosledky najvyznamnejSich negativnych zasahov do
krajiny z minulosti.

Stcasny stav sucha na Slovensku potvrdzuje, ze rozhodujucim faktorom budiceho
hospodarskeho, socidlneho a kultirneho rozvoja regiénov Slovenska i kazdej obce bude
stabilny hydrologicky reZim v katastri, ktory bude schopny lepsie odolavat’ extrémom pocasia,
bez ni¢ivych povodni, sucha a bez rizik ostatnych zivelnych pohrom s dostatkom vody pre l'udi,
potraviny, prirodu a klimu. Takyto Zelatelny stav krajiny je mozne dosiahnut lep$im
hospodarenim s vodou v krajiny prostrednictvom takého vyuZivania krajiny, ktoré posilni
ekosystémové sluzby a zmierni hydrologické a klimatické anomalie, zachova tirodnost’ pody a
posilni biodiverzitu.

Poznatky o vodnom rezime v katastroch obci potvrdzuju, Ze rizika lokalnych zaplav, sucha,
erdznych procesov v krajine a ostatné rizika zivelnych pohrom sa budu v nasledujucich rokoch
zvySovat. Preto je potrebna takéd systémova zmena v pristupe vo vyuzivani krajiny v celom
katastri, ktord dokaze zvladnut' manazment dazd’ovej vody tak, aby jej mohlo v krajine ostat’
pre posilnenie ekosystémovych sluzieb v krajine.

Prostrednictvom analyz je potrebné komplexne posudit’ uzemie z hl'adiska vodného potencialu
a navrhovat’ rieSenia pre vsetky typy krajiny, ktoré dokdzu posiliiovat’ prirodzenti obnovu vod
v krajinnej Struktire. To spétne vytvori priaznivé predpoklady prevencie pred povodiiami,
suchom a ostatnymi rizikami néhlych Zivelnych pohrém'.

Podl'a europskych expertov najlepSou medzindrodnou praxou protipovodiiove] prevencie
spociva v trojstupfiovom pristupe s nasledovnou postupnostou :
e najprv zachytenie dazdovej vody v mieste/priestore, kde spadne
e nasledne retencia/akumuldcia /vsakovanie dazd’'ovej vody v krajine
® aZ nakoniec odvedenie tej Casti dazd’ovej vody, ktorti povodie/izemie/krajina predtym
neabsorbuje

Preventivne opatrenia manazmentu dazd'ovej vody priamo v krajine maji zvySovat’ G¢innost’
doteraz vybudovanych technickych protipovodiiovych zariadeni na ochranu obyvatel'stva,
zdravia, zivotov, sukromného a verejného majetku, kultirnych hodndét a inych hodnot
majetkove] alebo nemajetkovej povahy pred priamymi Skodami spdsobenych privalovymi
vodami a ni¢ivymi povodnami.

! Hoci povodne st prirodzenym javom, Pudskad ¢innost’ a také zasahovanie ¢loveka do prirodnych procesov, ako sii zmeny odtoku vody

vplyvom urbanizdcie, pol’'nohospodarskej praxe a odlesiiovania, podstatne zmenili situdciu v celych povodiach. To vystavuje zvySenému
riziku zaplavovanych vuizemi, ktoré sa stavaju zranitel’nejSimi
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Jednym zo zékladnych krokov G¢innej prevencie proti povodniam je obnovenie ekosystémovych

funkcii nizemia, ktoré svojimi prirodzenymi vlastnostami dokazu zadrzat’” dazd’ovi vodu a
umoznit’ jej vsakovanie do podlozia, ¢im sa posilnia chemické a biologické procesy v pode v
ramci priestorovej optimalizacie funkcii, potrieb a vyuzivania krajiny ¢lovekom. To zabezpeci
jej ekologick stabilitu, podporu biodiverzity a zvysi klimaticki odolnost’ izemia.

Tento princip je mozné uplatnit’ za podmienky, ze dokdzeme ziskat poznatky o tom, kol'ko
dazd’ovej vody odteka z uzemia pocas epizod intenzivnych privalovych dazd’och v troch
krokoch

1. krok - poznanie vodného potencialu - kol’ko dazd’ovej vody mdzeme vyuzit' pre obnovu
ekosystémovych sluzieb

2. krok - urcit’ spdsob, ako tito dazd’ova vodu ponechat’ v poSkodenej krajine

3. krok - zhodnotit aké prinosy a benefity budu ziskané ak sa plan ekosystémového
zadrziavania dazd’ovej vody zrealizuje

Poznanie stavu poSkodenia krajiny a ziskanie poznatkov, kol'’ko vody ndm bez uzitku odteka
urcuje hlavné zameranie a priority pre navrh komplexného rieSenia: Ekosystémové zadrziavanie
dazdovej vody v krajine, spomalovanie jej odtoku a umoznenie vsakovania, revitalizacia a
obnova poskodenej krajiny/uzemia/ celého katastra. Z toho vyplyva orientacia na prevenciu a
nie na odstranovanie dosledkov.

2. Zmeny klimy a vodného reZimu krajiny

Pre kvantitativne posudenie hydrologickych a klimatickych charakteristik pre horna cast
povodia rieky Rajec sme vybrali 3 monitorované lokality v povodi pre ramcovl orientaciu
modelového Uzemia krajinnej Struktury projektu WATERGRID:

1. Ci¢many — horské prostredie
2. Rajecké Lesna —tidolie, podhorské leso-pol'nohopodarska krajina

3. Rajec — otvorena pol'nohospodarska a urbanizovana krajina

Tymto lokalitach sme priclenili charakteristiku zraZok, teplotného rezimu a vyskytu
klimatickych anomalii.
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V udoli rieky Rajcianky sa najvyssie teploty dosahuji v okoli Rajeckej Lesnej. Z tohto hl'adiska
je tato Cast’ udolia suchsia ako v hornej alebo dolnej Casti povodia rieky Raj¢ianky. Je to istym
spdsobom prekvapujuce, pretoze v tejto oblasti je viac lesného porastu, ako v otvorenejsej
krajine mesta Rajec. Zrejme je to aj tym, ze Struktira Rajca sa historicky urbanizovala ovela
skor ako napriklad Rajecka Lesna.
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V obdobi rokov 1980 — 2024 sa teploty v kotline vyrazne zvysili. V horskych a podhorskych
oblastiach sa priemerné ro¢né teploty zvysili o 2,7 stupiia Celzia (Ciémany a Rajecka Lesna).
Trendovy rast v otvorenejsej a urbanizovanejsej krajine je o 0,1 stupnia nizsi (Rajec). Samotny
trendovy rast priemernych teplot, ktory predstavuje dvojnasobny narast teploty za 50 rokov v
tejto oblasti, oproti pomyselnej hranici rastu teploty 1,5 stupiia Celzia v porovnani s
predindustrialnym obdobim, je pre region vel'mi vazny a znepokojujici. Je tieZ znepokojujuci,
pretoze so zvysujucou sa teplotou krajina spotrebuva viac vody odparovanim. Odhadujeme, Ze
ro¢nd spotreba vody v krajine je vyssia o viac ako 200 mm, ¢o pre Gizemie regionu s rozlohou
17 327 hektarov by krajina potrebovala minimalne 30 milionov m3 objemu vody, aby dokazala
odolavat’ vinam horacav. Pravdepodobne preto bola rieka Raj¢ianka (pozri tabul'ku zékladnych
hydrologickych charakteristik) vodnatejsia.

Area | Precipitate | Outflow | Q Q30 |Q9 |Q180 | Q270 (Q330|Q355|Q364 Q1 |Q2 |Q5 |Q10 Q20 | Q50 | Q100
km2 mm mm | m3/s| m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s | m3/s| m3/s | m3/s | m3/s| m3/s
78.61 940 542 135 | 297 | 161 | 0.94 | 054 | 0.32 | 0.21 | 0.144 | 19 25 | 37 | 48 | 60 | 75 | 85
103.97 973 553 1.82 4 217 117 073 | 0.43 | 0.28 | 0.20 | 23 3 46 59 75 93 | 105
243.57 969 512 3.95 | 8.68 4.7 276 | 158 | 093 | 061 | 043 | 38 50 79 95 | 120 | 150 | 170
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Prietoky na rieke Rajcianka na troch monitorovanych profiloch (udaje do roku 1960)

Za poslednych 50 rokov sa priemerné ro¢né zrazky zvysili o 40 az 50 mm. Su vSak vyrazne
niz§ie ako sa uvadza v starSich publikaciach (Hydrologické pomery CSR,
Hydrometeorologicky tstav, 1970).
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Vyskyt anomalii je ddlezity pre posudenie odolnosti krajiny voci zmene klimy. Teplotné a
zrazkoveé anomalie. Vo vSetkych troch analyzovanych lokalitach je vyrazny trend rastu teploty.
Zatial' ¢o pred 40 rokmi dominovali podpriemerné teploty, teraz dominuju teploty vyrazne
nadpriemerné. Vyskyt klasickych zim s bohatym snehom sa uZz prakticky nevyskytuje. Velmi
vazne je vSak to, Ze sa otvaraju noznice medzi trendom rastu dlhSich obdobi bez zrazok (sucha)
a CastejSim vyskytom extrémnejSich a intenzivnejSich dazd’ov.
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Potvrdzuju to aj zmeny trendov v jednotlivych mesiacoch. V mesiaci april, ktory je vel'mi
dolezity pre zaloZenie novej urody na jar, teploty rastu a prehlbuje sa sucho. Toto je vyznamné
riziko pre odolnost’ krajiny voc¢i klimatickym zmenam, ale aj voci rizikdm potravinovej
bezpecnosti.

April monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2025. meteoblue
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Hydrologické tidaje ukazuju, ze povodie rieky Rajcianka je pod vaznym stresom rizik, ¢o sa
prejavuje aj Castymi hydrologickymi anomaliami, ktoré sa prejavujii podobnymi povodiami a
suchom. Za poslednych 10 rokov Rajcianka dvakrat vyschla a hlasené boli aj povodnové
podmienky. Preto bude okrem hlbsej diagnostiky stavu poskodenia leso-pol'nohospodarskej a
urbanizovanej krajiny potrebné navrhnut rieSenia, ktoré zvySia odolnost’ krajiny
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prostrednictvom vodnej bezpecnosti a zaroven posilnia nielen klimaticki bezpecnost,, ale aj
bezpecnost’ produkcie potravin, a aktivnym lesnym hospodarstvom posilnia ekonomiku
regionu posilnenim environmentéalnej bezpec¢nosti tzemia.

Na tento ucel bude potrebné realisticky posudit’ vplyv stavu krajiny na objem odtoku dazd’ove;j
vody a na zéklade toho navrhnut’ rieSenia, ktoré sa efektivne prejavia v Struktire krajiny, aby
sa zvysila odolnost’ uzemia v ¢asoch klimatickych anomalii.

Povodie Orna Vodné Ostatné SUMA
Rajcianky (ha) poda | Zahrady | Pasienky Lesy plochy | intravilany | plochy (ha)
Ciémany 147 4 760 1561 11 58 19 2560
Duréina 228 11 276 617 30 48 40 1250
Fackov 42 7 689 2874 10 23 107 3752
Jasenove 102 7 147 331 4 25 12 628
Klace 153 6 11 14 3 16 5 208
Mala Cierna 56 9 105 238 3 14 4 429
Rajec 663 40 345 1742 28 172 158 3148
Raj. Lesna 106 14 744 2866 23 52 122 3927
§uja 142 3 41 13 6 20 17 242
Velka Cierna 135 5 113 185 1 22 21 482
Zbynov 106 8 288 247 4 34 14 701
SPOLU 1880 114 3519 10688 123 484 519 17327
in % 10.9 0.7 20.3 61.7 0.7 2.8 3 100

Tab. 1: Struktiira krajiny v katastroch obce Hornd Rajcianka v hektdroch

3. Vypocet objemu odtekajicej dazd’ovej vody z extrémnej zrazky

Kroky spracovania analyz pre ziskanie poznatkov o mnozstve vyuzitel'nej dazd'ovej vody pre
regeneraciu prirodnych zdrojov a urodnosti krajiny, aby sa dosiahla regeneracia poSkodenej
krajiny a zvysila klimatickd odolnost’ krajiny:

I.

2.

Pre krajinnu Strukturu katastrov (tab. ¢.1) boli zadefinované vegetatné, morfologické,
pddne a geologické charakteristiky
Na zéklade vypoctov metodou CN kriviek (vhodna metoda pre malé odtokové plochy) sme
pre extrémnu privalova zrdzku s kratkou dobou trvania s pravdepodobnostou vyskytu raz
za jeden rok (60 mm) sme vypocitali objem odtoku dazd’ovej vody
Spracovali sme ndvrhy vyuzivania dazd’ovej vody v katastri, ako analyticky podklad s
odporuc¢anim pre lesohospodarske plany/pozemkové upravy/izemné plany obce na
prevenciu pred lokélnymi zaplavami, suchom a zmenou klimy, ktorého stcastou je:

a. ochrana a obnova vodnych zdrojov,

b. zlepSenie Urodnosti pddy polnohospodarskej krajiny  prostrednictvom

intenzivnejSej fotosyntézy zvySenim ukladania uhlika do biomasy a pody

c. ochrana biodiverzity,

d. zmiernenie vykyvov teploty krajiny
Prijat’ vSeobecne z&vdzné nariadenie na Urovni obce so zdviznym premietnutim do
uzemnoplanovacich dokumentécii na lokalnej Grovni,
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4. K metéde CN krivky na vypocet objemu povodiiovej viny

Existuje niekol’ko metdd vypoctu objemu povodiiove] viny z extrémnej zrazky. K
najspolahlivej$im metédam vypoctu odtoku z malych odtokovych ploch patri metdda
odtokovych kriviek CN? (Curve Number Method), ktora vyvinul americky hydrolég a
hydraulik ¢inskeho povodu Ven Te Chow v americkom institite Soil Concervation Service
(SCS). Na stredoeurépske pomery bola upravena a publikovana Jane¢kom?® v Cechach.

Metoda CN kriviek je v rozmedzi svojej platnosti pre mikropovodia/odtokové plochy dobrym
kompromisom medzi pracnost’ou a presnostou vypoctu. Metdda bola primarne vyvinuta pre
potreby modelovania odtoku z poI'nohospodarskych povodi v USA. Avsak neskor doslo k jej
rozsireniu nad ramec pdvodného zamerania. Metdoda bola modifikovana pre rézne typy
krajinného vyuZitia, napriklad pre zalesnené alebo urbanizované povodia. Dalej bola vyuzita
pre hodnotenie burkového odtoku, vd’aka ¢omu sa stala neoddelitelnou sucast’ou zlozitejSich
simulaénych modelov. Ide o jednoduchu a Siroko vyuzivani metoédu sliziacu k odhadu
priameho odtoku dazdovej vody z mikropovodia/odtokovej plochy. Medzi jej najvacsie
prednosti patri fakt, ze zahina vplyv zlozitych povrchovych podmienok, ako typ pddy,
vyuzivanie krajiny a hydrologické vlastnosti pody v niektorych parametroch, ktoré je vzdy pred
zaCiatkom vypoctov potrebné poznat’.

Prvym parametrom je hodnota takzvanej CN krivky. Jedna sa o bezrozmerna odtokovu krivku,
vyjadrujucu odtokovy potencidl daného uzemia v intervale od 0 do 100. Cim niz§ia hodnota
predovsetkym podla pddneho typu, vyuzitia krajiny a v pripade pol'nohospodarskych povodi aj
podla sposobu obhospodarovania pddy. Tato metdda sa opiera o empirické poznatky, ktoré v
sebe zahfiaju fyzikalne charakteristiky.

Zakladom je, ze rychlost’ infiltracie je ovplyvnena hydrologickymi vlastnostami pody. Na
zaklade toho bola stanovena charakteristika hydrologickych pddnych skupin, ktora rozdel'uje
pddne typy do Styroch skupin podla ich schopnosti zadrziavat’ ¢i prepustat’ dazd’ova vodu.
Hydrologické vlastnosti pdd v povodi su zakladnou charakteristikou, ktora musi byt’ v povodi
analyzovana. Pre potreby poZivania metody CN-krivky rozdel'ujeme pody na 4 kategorie a to
podl’a ich infiltracnych vlastnosti.

Kategoria | Vsakovacie a drendzne vlastnosti pod Charakteristické podne druhy

pod

A Pody s vysokou infiltracnou schopnost’ou i pri ich Hlboké piesky a Strky
uplnom nasyteni vodou

B Pédy so strednou schopnost’ou vsaku i pri ich Stredne hlboké aZ hlboké piesocnaté a
uplnom nasyteni vodou a s dobrou drendZou hlinitopiesocnaté pody

C Pody s malou schopnostou vsaku pri uplnom Tlovito hlinité a% ilovité plytké pody

nasyteni a s nizkou drendZou

D Pédy s vel’mi malou infiltracnou schopnost’ou a bez | Ily, alebo pédy s ina¢ obmedzenou
drendze drendZou a infiltraénou schopnost'ou

Tabulka 2: Hydrologickeé kategorie pody pre ,,CN*

2 CHOW, V.T.: Handbook of Applied Hydrology , New York: Mc. Graw-Hill Book Company 1964
3 JANECEK, M. a kol.: Ochrana zemédé&lské pudy pted erozi, Praha, 2001
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Kod Druh pody Hydrologicka kategoria
01 Lahké A
02 Stredne tazké B
03 Tazké C
04 Velmi tazké D

Tabul'ka 3: Zakladna hydrologicka kategoria pod pre metédu CN-kriviek ako funkcia hlavnych pédnych
jednotiek (HPJ) (navrh hydrologickej kategorizacie?

Obce Hornej Raj¢ianky sa nachadzaju podach kategorie B - stredne t'azké pody; stredne t'azké
pody - Pody so strednou schopnostou vsaku aj pri ich Gplnom nasyteni vodou a s dobrou
drenédzou.

5. Urc¢enie extrémnej privalovej zrazky

Zrazkovy thrn je zdkladnym vstupom pre metodu CN kriviek. Predpokladd sa rovnomerné
rozlozenie po celej ploche vySetrovaného uzemia. Velkost' zrazky sa udava podla zrazkovej
¢innosti na vysetrovanom tizemi.

Vypocet metédou CN- kriviek - Urcenie hodnoty CN krivky

Pre potreby vypoctu povodiového odtoku sa urcuje hodnota CN, v rozpéti od 0 - 100, pri¢om
hodnota CN = 100 znamena, ze vSetka zrazkova voda, ktord na povodie, alebo jeho cast’
dopadne, odtecie ako povrchovy odtok a hodnota CN = 0 znamen4, ze vSetka zrazkova voda
vsiakne. Pre kazdé odtokové tizemie potrebujeme urcit’ Cislo krivky CN, ktoré je zavislé na
type pddy (z hydrologického hl'adiska) a jej pokryvky.

Vypocet povrchového odtoku

Metdda CN kriviek umoznuje urcit’ zdkladné odtokové charakteristiky povodia, a to:

A= 25,4[1000 - IOJ (mm)
CN
(H, —02- 4)?
H = mm
or " H,+08-4 (pom)
Oop = (Hop Sp)/1000 (m*)

kde:

A - potencialna retencia riesenej plochy [mm],

Hodnota CN - kriviek riesenej plochy,

Ho,, - vyska povrchového odtoku z riesenej plochy, vyvoland uvazovanym dazdom [mm],
Hz - vyska extrémneho dazda [mm],

CN - hodnota krivky riesenej plochy,

Oo,p - objem povrchového odtoku z rieSenej plochy, spésobeny extrémnym dazdom [m?],
S, - plocha vySetrovaného vizemia [m?].
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Na uréenie objemu odtoku dazd’ovej vody pre kazdy typ povrchu je potrebné poznat’ vymeru v
m? réznych druhov vyuZitia pozemku v katastralnom tGzemi obce (Sp). Dalej bolo potrebné
poznat’ vysku ro¢ného maxima 1-diiovych uhrnov zrazok v pravdepodobnost'ou opakovania raz
za 1 rok v mm (HZ), v rieSenej lokalite sa jedna o zrazku 60 mm. Dal$im parametrom, ktory
vstupoval do vypoctu povrchového odtoku dazd’ovej vody je CN krivka. T4 bola pridelena ku
kazdému katastru podla kategorie pody zvlast'.

6. Ekosystémové zadrziavanie dazd’ovej vody v Krajine

Cielom je v povodi Rajcianky o ploche 17327 hektarov v katastroch obci Clcrnany, Fackov,
Dur¢ina, Jasenové, Kl'ade, Mala Cierna, Rajecka Lesna, Rajec, Suja, Velka Cierna a Zbyiiov
zadrzat' dazd’ovll vodu v Gzemi katastra, ktora bez zitku odtekd a prinaSa povodnové rizika
a tym prispievat’ k regeneracii prirodnych zdrojov a klimy. V podmienkach sucasného stavu
katastrov je odtok dazd’ovej vody umelo urychl'ovany.

Cielom je doteraz odtekajucu dazd’ovll vodu z katastra nechat’ na uzemi katastra, aby plnila
svoje uzitocné ekosystémové funkcie To zdsadnym sposobom prispeje k zlepSovaniu vodnej
bilancie a naslednej tvorbe vodnych zdrojov, zastaveniu vysuSovania krajiny zlepSovaniu
urodnosti pody a podpore biodiverzity. Cyklické zadrziavanie dazd’ovej vody Startuje obnovy
regeneracnej funkcie poSkodenych ekosystémov.

Na zaklade poznania potencialu vieme zvratit trend degraddacie ekosystémov a posiliovat’ v
roznych typoch lesnej, v pol'nohospodarskej a v urbanizovanej krajine na tzemi jednotlivych
katastrov obci povodia Hornej Raj¢ianky prirode blizke rieSenia drobnymi terénnymi tipravami
vodozadrzné systemy, zariadenia a technické rieSenia s celkovou cyklickou zadrznou kapacitou
dazdovej vody v objeme takmer 1 mil. m®, ktoré dokazu prijat’ dazd’ovii vodu a premenit’ tito
vodu na ekosystémové sluzby.

Nasledne tieto vodozadrzné systémy/zariadenia zodpovedne prevadzkovat, udrziavat' ich
funk¢nost’, vykonavat’ ich udrzbu a servis. Pojde o nepretrzity, cyklicky proces. Stanovend
cyklicka vodozadrzind kapacita vyplyva z analyzy zrazkovo-odtokovych pomerov v odtokovych
plochach tak, aby boli ekonomicky efektivne s predpokladanou vydatnost'ou raz do roka.

Ramce pre vytvorenie systtmu WATERGRID v poskodenej krajiny povodia Hornej
Rajcianky

Revitalizacia celého vuzemia katastrov Hornej Rajcianky je komplexnym cielom strategického
zdmeru hospodarskeho rastu mikroregionu aj s vytvorenim potravinove] sebesta¢nosti v
prebiehajucej klimatickej zmene trvalo udrzatelnym zabezpecenim dostatku vody pre
odberatel’'ov a tiez dostatku vody pre leso-pol'nohospodarsku krajinu v izemi katastrov obci.
Ambiciou je poznat' stav, navrhnat’ rieSenia a ich realizovat’ tak, aby prispeli k obnove
ekosystémovych sluzieb a trvalo udrzatelnému dostatku vody pre ¢loveka, prirodu, potraviny
a klimu a naStartovat’ obnovu ekosystémov pre hospodarsky rast s rieSenim ochrany komunity
pred povodiami a ostatnymi rizikami zmeny klimy.

Obnovou poskodenej krajiny, vhodnymi opatreniami a Gpravami v krajine a zmenou pristupu
k hospodéarskemu vyuZivaniu leso-pol'nohospodérskej a urbanizovanej krajiny zabezpeci
minimalizaciu vzniku povodiiovych privalovych vin v ich zdrojovej oblasti povodia Raj¢ianky
a tiez utlmi produkciu tepelného ostrova nad pol'nohospodarsky intenzivne vyuzivanej krajiny.
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Plosnym ekosystémovym zadrziavanim dazd’ovej vody v tizemi spomalenim jej povrchového
odtoku sa vytvoria vhodnejSie podmienky pre jej vsakovanie do pdd. Umozni sa daZd’ovej vode
v ekosystémoch rozvinut’ jej uZitocné funkcie, ktoré si z dlhodobého hl'adiska nevyhnutné pre
hospodarske zhodnocovanie zadrzanej dazdovej vody s potrebami environmentalnej a
klimatickej bezpecnosti pre vsetky a vSetko.

Pre zabezpecenie spomalenia odtoku dazd’ovej vody z ploch tizemia sa umozni zavedenie,
rozvinutie a nasledné zdokonalenie technik zadrziavania dazd’ovej vody:

1. v lesnej krajine
2. v polnohospodarskej krajine
3. v urbannej krajine.

To tiez prispeje k zosuladeniu ekosystémového zadrziavania dazd’ovej vody v krajine s
potrebami revitalizacie vodnych tokov aj preto, lebo riecka Rajéianka vplyvom velkej
t'azby podzemnych vod podlieha rizikam vysychania.

Realizaciou Planu vyuzitim, rozsirenim, rozvinutim a zdokonalenim viacerych technik, od
ekologickej revitalizacie vSetkych typov krajiny v katastroch, cez techniky vsakovania
dazd’ovej vody do pddnych Struktar, az po drobné technické opatrenia v izemi a aplikacie ich
vhodnych kombinacii, s cielom zadrzat dazd’ova vodu v rozsahu potrebnom pre uzitocnu a
potrebnu revitalizaciu tzemia katastrov, ako aj pre efektivnu a nevyhnutnu prevenciu ochrany
uzemia pred povodiiami, suchom a ostatnymi rizikami nahlych prirodnych zivelnych pohrém.

Zmena pristupu rozvoja komunit

Filozofiou Planu bude predovSetkym zmena pristupu k dazdovej vode a ku krajine,
pochopenie ich vzijomnej interakcie a komplexnej prepojenosti. Plan je nastrojom k
pochopeniu multiplika¢nej funkcionality dazd’ovej vody v krajine a k uvedomeniu si jej
efektivneho a strategicky vyuZziteI'ného potencialu pre hospodarsky rast a kvalitu Zivotného
prostredia.

Ciel’om Planu, z pohl'adu jeho filozofie, bude teda pochopenie nevyhnutnosti znizenia odtoku
tej dazd'ovej vody, ktora namiesto potencialneho zitku a prispevku k hospodarskemu rastu
katastrov spdsobuje Skodu odtekajiicou dazd’'ovej vody v €ase zvySenych zrazok a privalovych
dazd’ov, ¢im spoOsobuje zaplavy a povodne.

Realizicia Planu Gcinne podpori optimalizaciu priestorové hospodarenie s vodou v krajine,
najmd v polnohospodarskej a tiez lesnej krajine, ako aj v intravilane v rdmci uzemného
planovania. Plan podporuje obnovu, revitalizaciu a tvorbu obnovitel'nych prirodnych zdrojov
(voda, pdda, vegetacia, lesny fond a pod.) a spliia naroéné poziadavky kladené na trvalo
udrzatel'ny rozvoj formulované v Agende 21.

Toto je metodicky postup, ako rozpracovat’ koncept ekosystémovej obnovy véd v poskodenych
Struktarach krajiny, aby sme podporili regeneraciu posSkodenej krajiny, ktora bude odolnejsia
na extrémy pocasia. Na pochopenie tychto stvislosti vyuzivame model regeneracia krajiny,
ktory prostrednictvom implementicie novej vodnej paradigmy* dokdzu komplexne riesit
dostatok vody pre ludi, prirodu, potraviny, energiu, turizmus s nevyhnutnou potrebou

4 www.vodnaparadigma.sk
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ozdravenia klimy. Model bol rozpracovany vedeckovyskumnym konzorciom SIM4NEXUS?,
ktory je v nadchédzajucej schéme.

NEW WATER PARADIGM IMPLEMENTATION

PRECIPITATION
$13318 11

WATER STRESS FOR ENERGY f
WATER STRESS FOR TURISM SUFFICIENT WATER FOR TURISM
furent Ji HEAVY RAIN m&mm STUDY ;
! | SOFT RAIN - NEXUS FRAMEWORK | -
‘ r PEOPLE AND WAITER :
HEAT i HHEH TATRAS g
CO2 DE/SEQUESTRATION SN © WAL SIS MENLS EU ¥
2
Example of regeneration of damaged soil by raimwater relention in the whan _—

environment of Kodice. Project implemented by the approval of the KoSice Water e
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Obrazok ¢. 1: Podpora zadrziavania dazdovej vody v krajine riesi komplexne princip, Ze dazd’ je bohatstvo,
ktoré je dostatkom vody zndsobené pre vsetkych zainteresovanych

Vvpocet objemu odtekajicej dazd’ovej vody z extrémnej zrazky

Na zéklade vyssie zadefinovanych kritérii pre jednotlivé katastre sme vypocitali objem odtoku
dazd’ovej vody pre extrémnu privalovl zraZku s pravdepodobnostou vyskytu raz za jeden rok.
V kazdom katastri je zadefinovana vymera, druh plochy, jeho rozloha a k nemu vypocitany
objem odtoku povodnovej vody pri extrémne privalovej zrazke 60 mm. Pre kazdy kataster je
uvedeny sumarny objem odtoku povodiovej vody. Pri 60 mm zrazke odteka z celého uzemia
takmer 800 tisic m> (vid’ tabul’ka &. 4).

Voda v Bioklimatickom parku a suchd Raj¢ianka v roku 2025
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% GRID RSOV
Povodie Ostatné
Rajcianky Orna poda | Zahrady | Pasienky Lesy Intravilany plochy SUMA (m3)
Ciémany 19885 69 43071 54552 7874 3922 129373
Duréina 30888 190 15648 21566 6502 7983 82777
Fackov 5710 123 39033 100407 3143 21628 170044
Jasenove 14835 123 8337 11569 3325 2424 40613
Klace 20721 114 619 483 2128 1010 25075
Mala Cierna 7613 140 5975 8318 1862 798 24706
Rajec 55466 1742 19529 60851 23206 31918 192712
Rajecka Lesna 14276 251 42140 | 100152 7037 24718 188574
Suja 19232 62 2307 470 2659 3449 28179
Velka Cierna 18283 99 6430 6466 2926 4242 38446
Zbynov 14976 136 16334 8402 4552 2828 47228
SPOLU 221885 3049 199423 | 373236 65214 104920 967727
in % 22.9 0.3 20.6 38.6 6.7 10.8 100

Tab. ¢. 4 : Objem odtoku dazd’ovej vody z krajinnych Strukttr jednotlivych katastrov v povodi Hornej Raj¢ianky

To znamend, Ze mame tu dohromady takmer 1 mil. m3 dazd’ovej vody, ktord nadm jednorazovo
odteka pri zrazke.

Navrh vodozadrznvch opatreni a ich premietnutie do izemnoplanovacej dokumentacie

Vychadzajuc z charakteru a problémov uzemia a lokalnych zaplav je potreba vytvorenia
vodozadrznych opatreni v lesnej, polnohospodarskej, urbanizovanej krajine i dopravnej
infrastruktire tak, ako je to zhrnuté v tabul’ke odtoku.

Vysledky tejto analyzy je potrebné premietnut’ do pozemkovych uprav, lesohospodarskych
planov (LHP), uzemnych planov obci a dopravnej infrastruktury s vytvorenim planu
implementécie zelenej a modrej infrastruktury, ktoré dokazu cyklicky zadrziavat’ vetky zrazky
mensie ako 60 mm. Tym za¢nd plnit’ mimo produkéné funkcie. Toto sa dosiahne posilnenim
vodozéadrznych funkcii, ako sti¢ast’ prevencie pred povodiami a suchom priamo v katastroch s
vyznamnym prinosom pre ekologizaciu krajiny. Je v uplnej kompetencii projektantov
pozemkovych tUprav, lesohospodarskych a izemnych planov miest a obci tieto poznatky
premietnut’ do izemnoplanovacich dokumentacii. Vyber rieSeni sa moze odvijat’ od inSpiracii
konkrétnych rieSeni, ktoré tu uvadzame.

Na ziklade poznania tohto potenciialu je moZné reilne zrealizovat’ prirode blizkymi
rieSeniami obnovu ekosystémovych sluzieb, ktoré na integrovanom principe dokazu
Startovat’ obnovu ekosystémov a vietky ekosystémové sluzby, ktoré potrebujeme pre
zvySovanie klimatickej odolnosti prostredia

Spracoval Michal Krav¢ik, Ing. CSc.,
Pre potreby workshopu v Rajci 10. septembra 2026
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